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lyBremssystem mit elnem Hauptzylinder und einer 
damit verbundeneh Bloekierregelanlage und 
mindestena elnem Radzylinder, wobei der Haupt- 
zylinder einen Hauptzylinderkolben mit einer 
Manschette hat, durch die bei Bremsbetatigung 
ein Schnttff elloch ssu einem RiicklaufbehSlter 
verechlossen wird, dadurch g e k e n n - 
a e i c h n e t, dafl eine Einricbtung vorge- 
eehen ist, die vom Hauptzylinderkolben (3) 
verdrangtes Bruckmittel aufnimmt, bis mindestena 
ein beetimmter Versehiebeweg ( Sl ) dee Haupt- 
zylinderkolbens (3) erreicht ist. 

2. Br ems system nacb Anspruoh 1, dadurch g e.- 

k e n n . z e i e h n e t, daS die Einricbtung 
das aufgenommene Bruckmittel unter relativ 
geringem Bruck speichert. 

3. Bremssystem nach Anspruoh 1 oder 2, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, daS die Ein- 
ricbtung ein vorgespannter Bruckmittelspeicber 
(13,14) ist und am Hauptzylinder (1) oder an 
einer Beitung (6) zwiscben Hauptzylinder (1) 
und Blocklerregelanlage (7) angeschlossen iet. 
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4* Bremssystem nach Anspruch 3, dadurch g e - 
Icennzeichnet, daB die Einrichtung 
mit dem Hauptzylinder (1) integriert ist« 

5. Bremssystem nach. Anspruch 3, dadurch g e - 
5 kennzelchnet, daB der Druckmittel- 

speicher (13, H) einen Kolben (13) hat, der 
einen Speicherraum begrenzt und der durcli eine 
Peder (14) in Richtung des Speicherraumes vor- 
geBpaxint ist, und dafl der Verschiebeweg (s 2 ) 
10 dee Kolbens (13) derart begrenzt ist, dafi der 

Speicherraum soviel Eructanittel aufnehmen irann, 
vie im Hauptzylinder (1) vom Hauptzylinderkolben 
bis zum vollstandigen Oberfahren des Schniiff el- 
loohes (11) bei BremsbetStigung verdrSngt wird. 

15 6. Bremssystem nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der Kolben (13) 
auf seiner dem Speicherraum abgewandten Seite 
einen Zapfen (17) hat, durch dessen Abstand zum 
Boden (2a) eines den Kolben (13) umgebenden 

20 Speicherzylinders (2) den Verschiebeweg (b 2 ) 

des Kolbens (13) bestimmt. 

7, BremssyBteia nach Anspruch 5 oder einem der 

folgenden, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Feder (14) zwischen dem Boden (2a) des 
25 Speicherzylinders (2) und dem Kolben (13) auf der 

dem Speicherraum abgewandten Seite des Kolbens (13) 
in einem Federraum (15) angeordnet ist, der durch 
eine (Jffnung (16) mlt der freien AtmosphSre ver- 
bunden ist. 
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8. Bremssystem nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die Feder (14) 
derart bemessen und vorgeepannt 1st, dafi ein 
langsamer Druckaufbau bei der Yerschiebung des 

5 Kolbens (13) erreicht wird . 

9. Bremssystem nach Anspruch 8, daduroh g e - 
kennzeichnet, dafl ein Druck von 
ca. 7 Bar aufgebaut wird, wenn der Kolben 
seine Endetellung erreicht. 

10 10. Bremssystem nach Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der Kolben (13) 
; direkt im Hauptzylinder (2) angeordnet ist, 
und dafi der Druckraum des Hauptzylinders und 
der Speicherraum zusammengefaflt sind, 

15. 11 ♦ Bremssystem naoh Anspruch 10, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl der Hauptsylin- 
derkolben (3) und der Kolben (13) in einem 
gemeinsamen Zylinder dichtend verschiebbar 
angeordnet sind 9 wobei der Bruokraum (5), welcher 

20 * mit der Blockierregejanlage (7) verbunden ist, 

zwischen dem Hauptzylinderkolben (3) und dem 
Kolben (13) begrenzt wird. 

12 # Bremssystem nach Anspruch 11, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB im Druckraum (5) 
25 ein Anschlag angeordnet ist, der eine Bewegung 

des Kolbens (13) in Richtung auf den Hauptzylin- 
derkolben (3) begrenzt* 
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Bremssystem mit eineia Hauptzylinder und einer 
Blookierregelanlage 

Die Erfindung betriff t ein Brems system mit einem 
Hauptzylinder und einer damit verbundenen Blookier- 
5 regelanlage und mi Tides tens einem Radzylinder, 

wobei der Hauptzylinder einen Hauptzylinderkolben 
mit einer Manschette hat, durch die bei Br ems- 
/ Betatigung ein Schnttff elloch zu einem Rticklauf- 
behaiter verechlossen wird. 

10 Bei solchen Bremssyetemen besteht das Problem, 
dafl durch die Blookierregelanlage in bestimmten 
Betriebszustanden im Hauptzylinder ein holier 
Truck auftritt, wenn die Manschette das SchniLff el- 
loch nur teilweise uberfahren hat, Ein solcher 

15 Betriebszustand kommt beispielsweise dadurch 

zuetande, dafl bei einer Yollbremsung der Brems- 
druck von der Blookierregelanlage weitgehend 
abgebaut wird, wenn das Pahrzeug von hohem Reib- 
wert auf einen niedrigen Reibwert gelangt. Dabei 

20 wird von der Blookierregelanlage Druckmittel von 

den Radzylindern zum Hauptzylinder zurttckgefBrdert, 
wahrend der Pahrer weiterhin mit unverminderter 
Kraft das Bremspedal betatigt. Durch die Rttck- 
f Srderung wird der Hauptzylinderkolben entgegen 

25 der Betatigungskraft soweit zturiickverschoben, daB 
die Manschette in den Bereich des Schnuffelloches 
gelangt, Dadurch wird sie mit sehr hohem Druck in 
das Schntiffellooh gepreflt, so daB Beechadigungen 
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der THanschette tuavermeidlich Bind. Solche BeschS- 
.diguugen ftthren darrn naturgemafl naoh einiger Zeit 
. sum Ausfall des Bremssye terns. 

. Bin weiteres Beispiel fttr einen solchen unerwttnsch- 
5 ten Betriebsfall besteht darin, dafl bei Blockier- 

regelanlagen oft relativ exige leitungsquerschnitte , 
oft sogar Drosselstellen vorhanden Bind. Dies ftihrt 
dann bei sehr schnellem Antreten des Bremspedals 
dazu, daB im Hauptzylinder eof ort ein hoher Druck 
10 aufgebaut wird, noch bevor die Manschette das 

Sehniiff elloch vollstSndig liberfahren hat. Auch in 
diesem Fall wird die Manschette wieder mit hohem 
Druck in das SchntLff elloch geprefit, so daB wiederum 
Besch&diguhgen unvermeidlich Bind. . 

15 Aufgabe der Erfindung ist es, ein Bremssystem der 
. eingangs genannten Art so weiterzubilden, dafi 
Beschadigungen der Manschette vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird erf lndung Bgemafl dadurch gelost, 
daB elne Einrichtung vorgesehen ist, die vom 
20 Hauptsylinderkolben verdrfingtes Druckmittel auf- 

nimmt, bis mindestens ein vorbestinmiter Yerschiebe- 
veg des Hauptzylinderkolbens erreicht ist, so daB 
das Schniiffelloch von der Manschette vollstSndig 
ttberf ahren ist. 
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Damlt wird erreicht, daB vom Hauptzylinderkolben 
stets das Schntiff elloch vollstandig ttberfahren 
wird, bevor ein wesentlicher Druck aufgebaut wird. 
Auch bei einem Zurtickf Srdern der Blockierregel- 

5 anlage kann der Hauptzylinderkolben dadurch nicht 

mit der Manschette in den Bereich dee Schntiff el- 
loches zurttckverschoben werden. BeschSdigungen 
der Manschette durch hohen Druck, wenn diese sich 
im Bereich dee Schniiff elloches befindet, sind eomit 

10 ausgeschlossen. Weitere Vorteile ergeben sich aua 

den Unteransprtlchen und der nachf olgenden Beschrei- 
bung eines AusftUirungsbeispieles sowie der Zeich- 
nung. Durch die in den Ansprlichen 2-4 beschriebenen 
MaBnahmen wird ein besonders einfaoher Aufbau des 

15 Bremssystems erreicht. Durch die Maflnahme gemaB 
Anepruch 5 ist eine besonders wirtschaftliche 
Herstellung dee Druckmittelspeichers gewahrleistet, 
weil dieser Shnlich einem Hauptzylinder aufgebaut 
ist und somit prinzipiell mit gleichen Maschlnen 

20 und Einrichtungen gef ertigt werden kauri. Durch die 
Maflnahme nach Anspruch 8 wird erreicht, daB das 
Bremspedal bei Beginn der Bremsung nicht zunachst 
vbllig widerstandslos bis zum ttberfahren des 
Schntiff elloches durchfallt, sondern dafl iiber den 

25 Be-tatigungsweg s 1 schon dem Fairer ein gewisses 
Gefiihl fttr den beginnenden Bremsdruckauf bau ver- 
mittelt wird. Durch die MaBnahmen nach den An- 
sprttchen 10-12 wird eine f ertigungstechnisch 
besonders glinstige losung geschaffen, weil dabei 

30 der Hauptzylinderkolben und der Kolben dee Druck- 
speichers in der gleichen Bohrung angeordnet sind. 
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Es entfftllt damit nicht nur fur den Druckmittel- 
speicher ein separates SehSuse, sondera auch eine 
toesondere Bearbeitung der Bohrung fiir den Kolben 
dee Druckmlttelspeichers^ Be wird also in einem 

5 Arbeitsgang die Bohrung fttr den Hauptzylinder und 

« 

ftir den Druckmittelspeicher gesohaff en. 
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Ein Ausftihrungsbeispiel der Erf indung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend nSher 
eriautert. 

Bin Hauptzylinder 1 hat ein tfeh&use 2, in 

5 dem ein Hauptzylinderkolben 5 diehtend verechiebbar 

angeordnet let. Der Hauptzylinderkolben 3 ist ttber 
ein schematisch dargestelltes Bremspedal 4 vom 
Fahrer betatigbar. Auf seiner dem Bremspedal abge- 
wandten Seite begrenzt der Hauptzylinderkolben 3 
10 einen Druckraum 5, welcher tiber eine leitung 6 mit 
einer Blookierregelanlage 7 verbunden ist. Die 
Blookierregelanlage 7 ist weiterhln tiber eine 
leitung 8 mit einem Radzylinder 9 verbunden. 

Im Hauptzylinderraum 5 ist am Hauptzylinderkolben 3 
15 eine Manschette 10 befestigt. Die Manschette 10 
stelxt in Ruhestellung des Hauptzylinderkolbens 3 
dicht vor einem Schnuffelloch 11. Das Schniiff el- 
loch 11 iet mit einem Bremsflttssigkeitsvorrats- 
behalter 12 verbunden. 

20 Auf der dem Hauptzylinderkolben 3 gegentiberliegenden 
Seite. wird der Druckraum 5 von einem Kolben 13 
begrenzt. Der Kolben 13 ist durch eine Feder 14, die 
in einem dem Druckraum 5 abgewandten Federraum.15 
angeordnet ist, in Richtung deB Hauptzylinderkolbens 

25 3 vorgespannt. Der Pederraum 15 hat eine EntlUftungs- 
Sffnung 16, ttber die er mit der freien Atmosphare 
verbunden ist. Durch die Peder 14 wird der Kolben 13 
an einem Anschlag 1 9, velcher im Druckraum 5 ange- 
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ordnet ist, gehalten. Der Kolben 13 hat einen 
Zapfen 17, durcb den der Verschiebeweg s 2 des 
Kolbens entgegen der Kraft der Feder 14 am 
Boden 2a des Gshiiuse 2 begrenzt 1st. Im 

5 Bruckraum 5 ist am Kolben 13 noch eine Bicht- 

manschette 18 angeordnet t wodurcb der Bruckraum 5 
gegenttber dem Federraum 15 abgedicbtet ist, 

Zu beacbten ist nocb, daB der Verschiebeweg s 2 
des Kolbens. 13 geringfttgig grOBer ist als ein 

10 in der Zeiehnung dargestellter Versohiebeweg s-j 
des Hauptzylinderkolbens^ 3, Der Yerscbiebeweg s 1 
des Hauptzylinderkolbens 3 entepricht dem Weg, 
den der Hauptzylinderkolben 3 snartteklegen muB, 
bis die Schnttf 1 elof f nung . 1 1 von der Manschette 10 

15 vollstapdlg tiberfahren ist* 

A*s diesem Aufbau ergibt sicb fttr das Bremssystem 
lolgende Eunktionsweise. 

Zu Beginn einer Bremsung wird fiber das Bremspedal 4 
der Hauptaylinderkolben 3 in der Zeicbnung gesehen 

20 naob links vfcrschoben. Bam.1t wird begonnen, im 

Bruckraum 5 Bruckmittel sm verdrSngen. Badurcb wird 
geringfttgig Bruck im Bruckraum 5 aufgebaut. Bieser 
aufgebaute Bruck stxitzt sicb jedoch am Kolben 13 ab f 
wodurch dieser entgegen der Feder 14 naob links be- 

25 aufechlagt wird. Bie Feder 14 ist dabei so dimensioniert , 
daB der Kolben 13 eioh zunachst sebr leiobt ver- 
schiebt, und daB - bis der Zapfen 17 den Boden 2a 
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erreicht - im Druckraum 5 beispielsweise ein Druck 
von eWa 7 Bar erreicht wird. Der Verschiebeweg s 2 
des Kolbens 13 1st dabei so bemessen, dafl zur Ver- 
schiebung des Kolbens 13 der Hauptzylinderkolben 3 

5 in jedeni Pall mindestens um den in der Zeichnung 

dargestellten Weg s 1 verschoben wird, bevor der 
Zapfen 17 des Kolbens 13 den Boden 2a des 
Sehfinse 2 erreicht. Es ist damit also sicherge- 
stellt, daB im Druckraum 5 erst dann ein wesent- 

10 licher Bremsdruck aufgebaut werden kann, wenn die 

Manschette das SchnOff elloch vollstandig iiberfahren 
bat. Es wird also von dem durcb den Zolben 13 ge- 
bildeten Druckmittelspeicher stets eoviel Druck- 
mittel aus dem Druckraum 5 auf genommen, daB ein 

15 Zuriickverschleben des Hauptzylinderkolbens 3 nicbt 
dasu fiihren kann, daB die Manschette 10 unter hohem 
Bruck in den Bereich des Schntiff ellocbes 11 gelangt. 
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